UFPR - UP - UTFPR - PUCPr - 29/10/2022 -
12:07:44.7

Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)
Introdugao a Python VIVOO080a, V: 1.05 73990
ADRIANO LIMA DA SILVA 223FE103 - 1 — apos
19/11, 50% / /

Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 35 )
2. As raizes de 16z% + 122 + 19
3. O volume da esfera de raio 3.18000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-73990 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 36 )
2. As raizes de 24z + 11z + 13
3. O volume da esfera de raio 2.77000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74005 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 9z° + 13z + 29
3. O volume da esfera de raio 3.27000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74012 - os/19
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Introdugao a Python VIVOO080a, V: 1.05 74029
ARTHUR HIDEIO NOGUTI 223FE103 - 4 — apos
19/11, 50% / /

Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 37 )
2. As raizes de 2322 + 18z + 31
3. O volume da esfera de raio 3.22000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74029 - os/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 36 )
2. As raizes de 162% + 20z + 31
3. O volume da esfera de raio 2.59000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74036 - os/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 102 + 23z + 16
3. O volume da esfera de raio 2.46000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74043 - os/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 37 )
2. As raizes de 23z% + 162 + 11
3. O volume da esfera de raio 2.48000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74050 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 36 )
2. As raizes de 23z2 + 2z + 22
3. O volume da esfera de raio 2.64000

Responda neste espago
1. 2. 3.
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 33 )
2. As raizes de 142 + 27z + 10
3. O volume da esfera de raio 3.35000

Responda neste espago
1. 2. 3.
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 1827 + 28z + 29
3. O volume da esfera de raio 3.45000

Responda neste espago
1. 2. 3.
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 35 )
2. As raizes de 7z? + 31z + 10
3. O volume da esfera de raio 1.18000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74098 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 36 )
2. As raizes de 1022 + 11z + 4
3. O volume da esfera de raio 2.75000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74100 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 36 )
2. As raizes de 1822 + 16z + 30
3. O volume da esfera de raio 1.11000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74117 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 37 )
2. As raizes de 1522 + 9z + 13
3. O volume da esfera de raio 3.12000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74124 - os/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 36 )
2. As raizes de 262 + 8z + 16
3. O volume da esfera de raio 3.88000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74131 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 22272 + 21z + 7
3. O volume da esfera de raio 3.73000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74148 - 0s/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 37 )
2. As raizes de 7z? + 18z + 25
3. O volume da esfera de raio 3.25000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74898 - 0s/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 1822 + 25z + 6
3. O volume da esfera de raio 2.74000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74155 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 1722 + 4z + 12
3. O volume da esfera de raio 2.20000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74162 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 37 )
2. As raizes de 2722 + 9z + 13
3. O volume da esfera de raio 1.29000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74179 - os/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 34 )
2. As raizes de 262 + 9z + 28
3. O volume da esfera de raio 1.47000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74186 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 33 )
2. As raizes de 212 + 19z + 30
3. O volume da esfera de raio 3.49000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74193 - os/19
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Introducao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramagao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou 6timas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e md&quina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracdo para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma dudvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: v4 em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: va na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgdo (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 1a
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios¢ desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licencas de
centenas ou milhares de ddlares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo.

dentag@o precisa ser religiosamente observada)

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executa-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificagdo foi ne-
cessdria no cédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**0.5)/2xa, \
(~b-(b**2-4*a*c) **0.5) /2+a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e x2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sdo
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V = 4/37 x r>. Entdo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudardo a comegar a navegagao no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de maquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagdo de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A < valor [ int a=valor; | a=valor |
O comando de atribui¢ao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temadtica vale aqui, sem excecao.

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- Pseudo-céd C++ Python

dem interessar: a=a+1 a++; a=—a-+1

NUMPY, serao objeto de aulas mais a — 7 2): —a %o

SYMPY ¢ frente Lt fl’ivi_(g,’ )i e

rl}/IIﬁ’EPLO— a=ax*zx a=a¥x; a=a¥*3

ASTROPY Astronomia, mas com profundo a=a/z a=a/x; aiaﬁ/x(élntt))
impacto no tratamento de ima- a*—*a x (foa
gens NG sqrt(x); a**0.5

TENSOR A rede neural do Google a+ b ?* B‘:—bJ

FLOW a* (b+c) a*(b+c); a*(b+4c)

PYGAME A basc para gorar Jjogos © b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
animagoes “g .

PANDAS ferramentas para Data analisys b=np sin(a)

OPENCV Bibliotecas para computer vision

TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour entrada de dados - Como os dados sio
Papert no ambiente Logo obtidos

NLTK Natural Language Toolkit Pseudo-cod C++ Python

PILLOW Ferramentas para tratar imagens leia a int a; a=int(input('msg’))
digitais cin>>a;

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-

Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
dados” meio fake é definir uma fun¢do recebendo
parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma func¢do com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro(5)

Ajuda durante os testes nao ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

TipOS de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrdrio de
C++4, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos béasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fungbes Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sao

comunicados

Pseudo-cod CH++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A fungdo print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagao ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugdo passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de variaveis

Conceito de bloco

Para atender a programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sao tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nao poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagdo para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levard a lugar algum, certamente dando erros
sintdticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por ndo dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 34 )
2. As raizes de 26z + 122 + 20
3. O volume da esfera de raio 1.61000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74205 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 35 )
2. As raizes de 16z + 242 + 10
3. O volume da esfera de raio 2.71000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74900 - os/19
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Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)
Introdugao a Python VIVOO080a, V: 1.05 74212
NEY KAWAN DA SILVA 223FE103 - 25 — apos
19/11, 50% / /

Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 262 + 10z + 16
3. O volume da esfera de raio 2.84000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74212 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 37 )
2. As raizes de 10z? + 242 + 12
3. O volume da esfera de raio 2.42000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74229 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 33 )
2. As raizes de 2522 + 14z + 3
3. O volume da esfera de raio 1.12000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74236 - 0s/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 4z2 + 10z + 13
3. O volume da esfera de raio 2.38000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74243 - 0s/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 31 )
2. As raizes de 1922 + 152 + 14
3. O volume da esfera de raio 1.10000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74250 - os/19




UFPR - UP - UTFPR - PUCPr - 29/10/2022 -
12:07:44.7

Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)
Introdugao a Python VIVOO080a, V: 1.05 74267
STEFANY PINHEIRO 223FE103 - 30 — apos
19/11, 50% / /

Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 34 )
2. As raizes de 5z% + 13z + 26
3. O volume da esfera de raio 3.98000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74267 - os/19




UFPR - UP - UTFPR - PUCPr - 29/10/2022 -
12:07:44.7

Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)
Introdugao a Python VIVOO080a, V: 1.05 74274
VICTOR PINHEIRO COSTA LOSS 223FE103 -
31 — apos 19/11, 50% / /

Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 32 )
2. As raizes de 5z2 4+ 10z 4+ 9
3. O volume da esfera de raio 1.33000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74274 - 0s/19




UFPR - UP - UTFPR - PUCPr - 29/10/2022 -
12:07:44.7

Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)
Introdugao a Python VIVOO080a, V: 1.05 74281
VITOR ALBERTI LIMA 223FE103 - 32 — apos
19/11, 50% / /

Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 39 )
2. As raizes de 6z% + 17z + 16
3. O volume da esfera de raio 2.32000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74281 - os/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 33 )
2. As raizes de 152 + 3z + 20
3. O volume da esfera de raio 1.33000

Responda neste espago
1. 2. 3.

103-74298 - 0s/19
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 34 )
2. As raizes de 1222 + 19z + 8
3. O volume da esfera de raio 2.63000

Responda neste espago
1. 2. 3.
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Introdugao a Python

Nascido no finzinho do século XX, e portanto her-
deiro de:

e centenas de boas linguagens de pro-
gramacgao que vieram antes e que — cada
uma — e todas tinham coisas boas ou étimas
que deviam ser aproveitadas (C, smalltalk,
APL, Pascal, C++, Java,...). Aproveitadas
é modo educado de falar: as coisas deviam
ser copiadas as is.

e madaquina sobrando: até aqui, faziam-se das
tripas coracao para economizar uns poucos
bytes ou alguns ciclos de CPU. Isto nao era
mais necessario: havia e hd maquina so-

brando.
Tenha essas duas coisas em mente ao pro-
curar entender porque o Python ¢é a lin-
guagem mais usada no mundo em 2022 e

mais além. Se tiver alguma ddvida consulte
https://www.tiobe.com/tiobe-index/. Aqui vale a
pena lembrar aquela velha propaganda: Tostines
vende mais porque € fresquinho ou € fesquinho
porque vende mais ¢

Instalacao

Na continuagao, vocé precisa instalar e usar algum
Python. As alternativas

1. sob windows: va em python.org.br e siga as
instrugdes para ter o ambiente no seu com-
putador (vocé precisa ser o administrador).

2. sob android: v& na loja do android e bus-
que python. Escolha uma opgao (pode ser
o QPython 3) e mande ver. Mas, tenha em
mente que a ergonomia aqui ndo é o ponto
forte (basicamente pela dificuldade de usar
o teclado).

3. em um pendrive: Se vocé tiver que usar
computadores publicos e/ou emprestados,
uma alternativa é ir a algum repositério
publico (por exemplo sourceforge.net) e 14
baixar o winpython possivelmente em um
pendrive: vocé terd um ambiente Python
completo podendo ser usado em qual-
quer computador. Sé precisa ter alguma
paciéncia que o dito cujo é grande.

4. Jupyter: um ambiente sui-generis, mistura
de compilador com editor de textos (este
usando o padrao Markdown). Funciona
em uma interface HTML (usada na web) e
permite misturar textos e cédigos. Aceita
igualmente JUlia e ha outros ambientes na

fila (C++7).

Freeware -Nios desimportante que o Python
entregue tudo o que ele entrega a custo zero. Seus
concorrentes em boa medida cobram licengas de

def fat(x):
if x>1:
return x*fat(x-1)
else:
return 1

Tendo digitado e salvo (escolha um nome qualquer)
o programa acima, é hora de executd-lo: Chame
fat(5) e a resposta deverd ser, como sabemos, 120.
Agora chame fat (100) e vocé deverd ter um nimero
enorme. Veja que nenhuma modificacdo foi ne-
cessaria no coédigo.

Baskara: A seguir, digite o programa abaixo, que
como se pode ver, acha as 2 raizes de uma equagao
de segundo grau: ax? +bx +c=0.

def baskara(a,b,c):
return [(-b+(b**2-4%axc)**x0.5)/2*a, \
(b= (b**2-4*axc)**0.5) /2*a]

A seguir, de volta ao prompt do Python digite
baskara(1,4,-10) e veja o resultado. Aparecem
z1 e 2, nenhuma novidade. Mas, agora execute
baskara(1,4,10). Perceba que agora as raizes sao
complexas, mas, de novo, nenhuma novidade, ex-
ceto que talvez a unidade imaginaria que geral-
mente é i agora virou j pelo risco de confusdo com
alguma coisa.

Volume de uma esfera: A questdao agora é cal-
cular o volume de uma esfera de raio dado. Como
se sabe da geometria V. = 4/37 X r3. Entédo, o
programa Python que calcula este volume é

def volesf(r):
pi=3.14159265
return (4*pixr**3)/3

Agora chamando volesf (1) teremos a resposta que
¢é igual a 4.1887902

Uma linguagem facil de

aprender

A seguir, alguns conceitos introdutérios que nos
ajudar@o a comegar a navegagdo no oceano cha-
mado Python. Lembrando que estamos falando
de méaquinas de Von Neumann e seus 5 comandos:
(E/S, movientagao, aritmética e légica, condicio-
nal e desvio).

atribuigéo a criagao de uma varidvel, ou a
alteragao de seu valor

[ Pseudo-céd [ C++ [ Python |
[ A « valor [ int a=valor; [ a=valor l
O comando de atribuigao pode ser dividido em 3
possibilidades:

var = constante, como por exemplo: a=0
var = var2, como por exemplo: a=b
var = expressdo, como por exemplo: a=a+1

Aritmética Tudo o que sabemos da ma-
temaética vale aqui, sem excegao.

centenas ou milhares de délares. Sem contar que a
comunidade Python é a maior do mundo. Pseudo-céd C++ Python
a=a+1 at+; a=a+1
s

Pacotes - milhares deles. Eis alguns que po- a=a pow(a,2); a=a**2
dem interessar: a=a-3 a:a;?); a:a;?)
NUMPY, serao objeto de aulas mais a a=ax*x a=a’Xx; a=a*3
SYMPY e frente a=a/w a=a/x; a=a//x (int)
MATPLO- a=a/x (float)
TLIB NG sqrt(x); a**0.5
ASTROPY Astronomia, mas com profundo a + bi ? a+Dbj

impacto no tratamento de ima- ax*(b+c) a*(b+c); a*(b+c)

gens b = sen(a) b=sin(a); import numpy as
TENSOR A rede neural do Google n
FLOW b=np.sin(a)
PYGAME A base para gerar jogos e

animagoes -
PANDAS ferramentas para Data analisys S;:?dr;f:da de dados - Como os dados sio
OPENCV Bibliotecas para computer vision Pseudo-cod C++ Python
TURTLE A célebre Tartaruga de Seymour leia a int a; a=int(input('msg’))

Papert no ambiente Logo cin>>a;
NLTK Natural Language Toolkit Uma maneira alternativa de fazer a “entrada de
PILLOW Ferramentas para tratar imagens dados” meio fake é definir uma fungio recebendo

digitais

Algumas pérolas

Digite o programa abaixo. Ele calcula e retorna
o fatorial de um numero inteiro e positivo (a in-
dentagao precisa ser religiosamente observada)

parametros e imediatamente a seguir chamar essa
mesma funcdo com valores ji digitados no mesmo
script. Por exemplo

def dobro(a):
return a*2
dobro (5)

Ajuda durante os testes ndo ter que redigitar as ve-
zes grandes volumes de dados a cada teste. Quando
tudo funcionar adequadamente, a fungdo estard
apta a funcionar com os dados da hora.

Tipos de dados - Embora o Python as-
suma esta responsabilidade (ao contrario de
C++, por exemplo), ainda assim as vezes
serd necessario especificar algum tipo particu-
lar. Lembrando que os tipos bdasicos sdo int,
float, str e logic (True e False). Existem
fung¢ées Python que fazem algumas conversoes:

int(a) converte o string a em inteiro (se
possivel)

float(a) converte o string a em flutuante
(idem)

str(b) converte o numérico b em string

Saida de dados

- Como os resultados sdo

comunicados

Pseudo-céd C++ Python

escreva a cout<< a; print(a)
print("msg’)
print('m’,a)

Uma grande vantagem do print() ¢é que

nao é mnecessario compatibilizar os formatos

numérico e caracter
print(’valor = ’,val).
carrega disso.

(como por exemplo em
A func@o print() se en-

Python é interpretado

Se isso acarreta um desempenho menor (e quem
se importa ?) em compensagdo ele tém diversas
vantagens
e uso como calculadora
e aceita scripts e ndo apenas programas
e permite execugao passo a passo, interativa,
inclusive mudando o valor de varidveis

Conceito de bloco

Para atender & programacao estruturada, qualquer
linguagem de programacao precisa implementar o
conceito de bloco: um conjunto que qualquer quan-
tidade de comandos e/ou blocos que sdo tratados
como se fossem um tdnico comando.

Em C++, tal conceito é implementado pelo
uso de chaves. Tudo o que estiver entre { e } é
tratado como um bloco. Em Python, e com o ob-
jetivo de nédo poluir o cédigo, usa-se a indentagao
para estabelecer os blocos. Portanto, o que 14 no
C++ era apenas uma recomendagao para ajudar
o leitor (humano) a entender o cédigo, em Python
é mandatério: Um cédigo bagungado no Python
nao levara a lugar algum, certamente dando erros
sintaticos ou semanticos.

Ainda falta muita coisa

Nao é muita, mas é bem importante. Ainda esta-
se limitado aqui no Python por nao dispor do co-
mando condicional (if condig&o:) nem dos coman-
dos de repetigao (while condig&o: ou for...:), mas
eles virdo nas préximas aulas.

IZ" Para vocé fazer

Vocé deve arrumar um acesso a algum Python e
digitar os 3 scripts acima e descobrir:

1. Os 3 primeiros digitos de fat( 38 )
2. As raizes de 1922 + 162 + 22
3. O volume da esfera de raio 3.63000

Responda neste espago
1. 2. 3.
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