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Instrucgoes para a prova

e A prova é sem consulta;
e A prova dura 1 hora e 40 minutos;

e Esta folha de enunciados deverd ser entregue ao profes-
sor junto com a folha de respostas;

e Onde for adequado, use a fungdo
float pow(float x,float y) para calcular =¥, a fun-
¢do float sqrt(float x) para calcular \/z, a fungdo
float cbrt(float x) para calcular ¥z, a fungdo
int abs(int x) para calcular o valor absoluto (mddulo)
de um nimero inteiro z, e a fun¢io float fabsf(float y)
para calcular o valor absoluto (médulo) de um nimero
real y.

e Nos exemplos de execucdio de programas, a saida para a
tela emitida pelo programa estd em itdlico e a entrada do
usudrio estd representada em negrito.

Questao 1 (50 pontos)

Um programa para gerenciar as contas de um banco
deve possuir algum mecanismo para calcular o
saldo dos clientes ap6s as movimentagdes didrias.
Escreva um programa em C++ que receba o valor
da quantia em conta, e apds o cédigo da operacdo
realizada e valor associado. O programa deve retor-
nar o saldo em conta. Se o saldo for negativo, ele
deve imprimir mensagem informando que o cliente
entrou no cheque especial.

As operagdes permitidas sdo:

100 depésito em dinheiro
101 deposito em cheque
102 depésito de outra conta
200 saque em dinheiro

201 saque com cheque

202 saque para outra agéncia

Exemplo de execugao:
Saldo: 2000

202 1000
Saldo em conta: 1000

QOutro exemplo de execugéo:

Saldo: 1000

200 1500

Vocé entrou no Cheque Especial !!

Questdao 2 (50 pontos)

ca

Escreva um programa em C++ que leia dois nu-
meros inteiros, x, e n, sendo n ndo-negativo, e que
calcule o valor de ™. Nao € permitido o uso da
funcdo float pow (float x, float y) ou
de qualquer outra funcio pré-existente.

Exemplo de execucao:
Digite valores x e n: 3 4
O valor de 374 é: 81

Outro exemplo de execugéo:
Digite valores x e n: =3 3
O valor de -37"3 é: -27

Outro exemplo de execugao:
Digite valores x e n: 3 =3

O expoente deve ser positivo.
Outro exemplo de execugéo:

Digite valores x e n: 3 0
O valor de 370 é: 1
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Um atleta treina em uma pista de corrida circular de
400 metros. Ao final do treino, com base na quanti-
dade de voltas dadas e no tempo total do treino (em
horas, minutos e segundos), ele quer saber:

e O percurso total do treino (em quildmetros);

e O tempo médio por quildémetro (em horas, mi-
nutos e segundos);

e O tipo de atleta, de acordo com o tempo mé-
dio por quildémetro:

— Atleta de competicdo, se o tempo médio
esta no intervalo entre O e 4 minutos (in-
clusive);

— Atleta participante, se o tempo médio
estd no intervalo acima de 4 e abaixo de
7 minutos (7 inclusive);

— Participante de caminhada, se o tempo
médio é acima de 7 minutos.

Faca um programa em C++ que auxilie o atleta a
ter essas respostas. Para o tempo, se a sua solugdo
tiver valores abaixo de segundos, ignore a parte de-
cimal/fraciondria ap6s os segundos.

Exemplo de execugéo

No. voltas: 13

Tempo treino(hh mm ss):
Percurso total (km): 5.2
Tempo médio/km (hh mm ss):
Tipo: Particiante de caminhada

0 55 23

Outro exemplo de execugao

No. voltas: 13

Tempo treino(hh mm ss):
Percurso total (km): 5.2
Tempo médio/km (hh mm ss):
Tipo: Atleta de competigdo

0 20 30

0 10 39

0 3 57
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Questdao 2 (50 pontos)

Escreva um programa em C++ que leia do teclado
conjuntos de trés medidas a, b, e ¢ (reais e positi-
vas) correspondentes aos lados de tridngulos. Para
cada tripla lida, o programa devera verificar e in-
formar se é ou ndo realmente possivel a montagem
de um triangulo. Sendo possivel, o perimetro do
tridngulo devera ser calculado e mostrado no moni-
tor de video. Nao sendo possivel, calcular e mos-
trar a dimensao minima ACIMA DA QUAL a adi-
¢do desta a algum dos lados menores informados
possibilitard a formagdo de um tridngulo. O con-
junto de triplas se encera com a informagao da pri-
meira medida nula ou negativa; esta tripla nio faz
parte do conjunto de dados a processar. Ao final
do programa deverdo ser mostrados o total de tri-
angulos possiveis de montagem, seu perimetro mé-
dio, o total de tridngulos ndo possiveis de monta-
gem, a média dos incrementos faltantes e o total
de triplas lidas. Observacao: seu programa nio
precisa validar se as medidas informadas sdo re-
ais e positivas. Lembre-se que para formar um tri-
angulo, a soma de dois lados quaisquer é sempre
maior que a medida do terceiro lado, isto €, dados
a, b, e ¢, eles formam um tridngulo se e somente se
a+b>cb+c>a,a+c>0

Exemplo de execugéo:

Medidas: 3 4 5
Formam um tridngulo. Perimetro: 12
Medidas: 10 2 4

Nido formam um tridngulo.
Incremento minimo > 4

Medidas: 2.5 3 4.5

Formam um tridngulo. Perimetro: 10
Medidas: 6 6 5

Formam um tridngulo. Perimetro: 17
Medidas: 1 1 7

Ndo formam um tridngulo.
Incremento minimo > 5
Medidas: -3 1 2
Tridngulos montados: 3
Perimetro médio: 13
Tridngulos ndo montados: 2
Média dos incrementos faltantes: 4.
Total de triplas: 5
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Faca um programa em C++ que leia 4 nimeros
inteiros H,, M,, Hy e My, onde H, : M, repre-
senta o hordrio atual (H, horas e M, minutos) e
H, : My representa o horério programado em um
despertador (Hy horas e My minutos). Seu pro-
grama deve calcular e mostrar quanto tempo resta
até que o alarme desperte (quantas horas e quantos
minutos). Se os horarios forem idénticos, seu pro-
grama deve indicar que o alarme estd despertando,
e, se 0 horario programado for anterior ao horario
atual, seu programa deve indicar que o alarme jd
despertou. Considere que os valores H, e H  estdo
sempre entre 0 e 23 e que os valores M, e M, estdo
sempre entre 0 e 59. Além disso, considere que o
horédrio programado no despertador é referente ao
dia atual e nunca ao dia seguinte.

Exemplo de execugéo:

10 12

14 15

4 horas e 3 minutos para despertar

Outro exemplo de execugéo:
16 34
22 06

5 horas e 32 minutos para despertar

Outro exemplo de execugao:
23 42
03 06
Alarme ja despertou!

Outro exemplo de execugao:

09 42

09 42

Alarme esta despertando!

Outro exemplo de execugao:
13 45

13 40
Alarme ja despertou!

Questao 2 (50 pontos)

Faca um programa em C++ que leia um conjunto
de valores inteiros ny, na, . . ., ng representando as
faces obtidas em d langamentos de um dado de
seis faces e imprime uma mensagem indicando se
o dado € regular ou se estd viciado. Considere
que todo valor lido n; estd entre 1 e 6, isto &,
1 < n; <6, e que o final do conjunto de valores é
indicado quando o usudrio digitar o valor O (zero),
que nao deve ser contado como um langamento do
dado. Além disso, considere que o dado estd vici-
ado se o nimero de ocorréncias de alguma de suas
faces for maior que o dobro do valor esperado, de-
finido pelo nimero total de langamentos multipli-
cado pela probabilidade de ocorréncia da respectiva
face. Isto é,

Dado viciado <= Ocorréncias de alguma das faces >

1
2 x Numero total de langamentos x 5

Exemplo de execugéo:

oo UOINDRBRE

Dado regular

Outro exemplo de execugéo:

ONB_BAER & WO

Dado viciado

U-X



