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Programacao Genética

Na programagao genética, os individuos da populagdao ndo sdo seqiiéncias de
bits, mas sim programas de computador, armazenados na forma de &rvores
sintdticas. Tais programas é que sdo os candidatos a solugdo do problema
proposto. Programacao genética nao usa o operador mutagdo e a recom-
binacdo se da pela troca de sub-arvores entre dois individuos candidatos a
solugéo.

Implementacao

Para implementar este engenho evolutivo, tomaram-se as seguintes defini¢des
operacionais.

1. As operagdes envolvidas sao AND (com valéncia 2), OR (2), NOT (1)
e IF (3). Os sensores sao 8: n, ne, e, se, s, sw, w e nw. As ordens sao
north, east, south e west. As constantes sdo 0 e 1.

2. a definigdo de AND(x,y) é
se x=0 entao
AND(x,y) vale 0
senao
AND(x,y) deve ser substituida por y
fim se

3. a definigdo de OR(x,y) ¢
se x=1 entao
OR(x,y) vale 1
sendo
OR(x,y) deve ser substituida por y
fim se

4. a defini¢do de NOT(x) é
se x=1 entéo
NOT(x) vale 0
senao
NOT(x) vale 1
fim se
5. a definigdo de IF(x,y,z) é
se x=1 entao
IF(x,y,z) deve ser substituida por y
senao

IF(x,y,z) deve ser substituida por z
fim se

6. A avaliagdo de um programa individuo comega com a localizacao
aleatéria do robot em (z;,y;). O programa deve ser repetido enquanto
houver movimento do robot. Quando a aplicagdo do programa néo re-
sultar em movimento, (isto é, Tn41 = Tn € Ynt1 = Yn, todo o ciclo
deve ser encerrado.

7. Quando uma ordem ¢é usada como entrada, por exemplo em
(OR (e) (west)), a ordem (neste caso west) é executada, e nao sobe
nenhum resultado na arvore, pelo que o programa para.

8. Quando um sensor ¢é usado em uma saida (por exemplo em
IF(0 (west) (e))) todo o IF vale o sensor (neste caso e) que é levado
para cima na arvore e, segue o baile!

9. o programa ¢é avaliado pela ordem (da raiz para baixo), até que o robot
se movimente ou o programa termine. Se o robot se movimenta, esta
encarnagdo do programa é encerrada e volta a repetigdo, agora com
uma nova localizagao do robot. Se o programa termina sem movimento,
acabou a avaliagao deste individuo.

10. O laberinto é sempre 8 X 8 e é fornecido em uma matriz contendo Os
e 1s, onde 1 significa caminho livre e 0 significa obstdculo. Sempre ha
pelo menos dois espagos contendo 1 entre paredes paralelas (um para
ir e outro para voltar). Por exemplo
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Na andlise do valor do sensor, deve-se imaginar a resposta & seguinte
pergunta: “existe parede nessa dire¢ao?”. Se SIM (e o robot nao pode
ir 14), a resposta é 1. Se NAO a resposta é 0.

nw n ne
As diregGes sao: W robot e
sW s se

11. a andlise sempre vem da direita para a esquerda.

Exemplo feito

1. Seja o individuo, com o robot colocado em (6,1) e sendo o laberinto o
mesmo que consta anteriormente nesta pagina.

(if north, (not (if east,0,(not 1))),south)

Devemos descobrir qual é o tamanho do caminho percorrido pelo robot.
Ao olhar a expressdo, devemos lembrar que a andlise sempre vem da
direita para a esquerda. O primeiro parénteses, deve ser ignorado, pois
ele é o fecho total da expressdo. Assim, a primeira coisa a verificar é
south que é obedecida e o robot anda 1 posi¢do indo para (7,1). O
ciclo recomega e por idénticas razdes ele vai para a posigdo 8,1. Dai
em diante ele ndo se move mais, o ciclo termina e a resposta é 2. Para
nossa sorte, neste exemplo nao foi necessario desenvolver os sinais n,
ne ..., mas isso foi apenas sorte.

Sejam os individuos:

(if (not (or 1,s)),(and (or south,east),south),south)
12345678901234567890123456789012345678901234567890123
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e

(or (not west),(and 0, (if north,east,south)))
123456789012345678901234567890123456789012345
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E finalmente, pareando as valéncias iguais, temos os seguintes pares
possiveis: (L,a), (1, b), (2, ¢), (3, a), (3, b), (4, a), (4, b) e (5, d).
Total= 8 pares.

I¥" Para vocé fazer
1.

Seja o laberinto acima, o robot colocado na posigao: linha 3 e coluna
3 . Seja o individuo em anadlise

(AND east, (IF west,south, (AND (IF s,nw,south),0)))

Simule a avaliagdo deste cromossomo e informe o fitness alcangado:
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Seja agora uma operagao de crossover. Seja o ascendente 1

(AND e, (AND (IF sw,north, (IF north,nw, (NOT west))),ne))
e seja o ascendente 2
(OR (NOT n), (AND east, (AND east,south)))

A pergunta é: quantas sao as possibilidades de operagdo de crossover
para estes dois casos 7 (sugestdo: desenhe as arvores e considere as
valéncias 1, 2 ou 3, conforme o caso.
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