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Replicacao

A replicagdo permite que os dados de um servidor
(o mestre) sejam copiados a um ou mais servidores
(os escravos). A replicagao é assincrona por de-
finicdo: os escravos nado precisam estar conectados
ao mestre. Dependendo da configuragido pode-se
replicar todos os BDs, alguns DBs ou mesmo algu-
mas tabelas dentro de um DB. As vantagens:

e Escalabilidade: ao distribuir a carga por di-
versos servidores, pode-se dar vazao a maior
demanda. Aqui, escritas e atualizagdes de-
vem ser feitas apenas no mestre, mas as lei-
turas podem ser espalhadas. Assim o mes-
tre pode ser dedicado a atualizagoes, en-
quanto as leituras podem crescer a vontade.

e Seguranga: backups podem ser feitos num
servidor escravo sem interromper nada.

e Distribuigao geogréfica: escravos podem ser
locais de um mestre remoto.

e Balanceamento de carga: cada servidor
pode ter um limite de carga a atender antes
que comecem a se formar filas. Ocorrendo
isto, mais servidores podem ser criados.

Como nao existe almogo gratis, depois da lista de
vantagens vem a correspondente lista de desvanta-
gens.

e Aumento no trafego de rede: consequéncia
imediata, j4 que cada atualizagao no servi-
dor precisa ser replicada aos escravos.

e Atraso na informagao: Pode-se escolher re-
plicagdo just in time ou apenas de tem-
pos em tempos, mas nos dois casos, algum
atraso precisa ser esperado.

e Risco potencial de perda de integridade: a
execucao em paralelo de bases distribuidas
pode levar a situagbes em que o banco
se perca. Por exemplo, suponha uma in-
formagao numérica correta valendo 11. Na
mesma hora um servidor incrementa este
valor e outro o decrementa. Qual o valor
correto 7 Este fato sugere cuidados na re-
plicacdo (e na aplicacdo, por certo)

e Crescimento da complexidade do ambiente
e de todas as suas operagoes. Nem por ser
ébvio, este fator deve ser desconsiderado.

A replicagao tradicional exige consulta aos arqui-
vos de log do servidor para manter a sincronia dos
arquivos. Um novo método baseado em GTI ( glo-
bal transactions identifiers que usa o conceito de
transagdo atomica e transfere a responsabilidade
da replicagdo para outra camada do software. E
idéia bastante moderna.

Tipo Mestre-Escravo

Talvez o tipo mais comum, esta replicagdo conta
com um mestre que é o tnico que pode fazer al-
teragdes e um ou mais servidores escravos que dis-
ponibilizam apenas informacoes para leitura. O
balanceamento é ébvio. Ao computador com mais
recursos reserva-se o papel de cuidar do banco de
dados, enquanto todas as leituras sdo desviadas.
Uma vantagem adicional aqui, é que havendo um
defeito no servidor de atualizagdo, esta tarefa pode
facilmente ser assumida por qualquer dos escravos.
Cada operagao de insercao, alteragao, ou exclusao
feita no mestre é armazenada numa lista de sin-
cronizagdo para que seja repassada a todos os es-
cravos. A sincronizagdo pode ser dar na hora da
atualizagdo ou de tempos em tempos (a cada hora,
por exemplo). Esta estratégia é indicada quando o
volume de alteracbes é baixo, enquanto o volume
de consultas é alto. Um exemplo: um portal de
noticias na Internet, ou um servidor de videos em
tempo real.

Tipo Mestre-Mestre

Aqui a divisao entre servidores se da por carac-
teristicas do negécio (por exemplo, um servidor
para pessoal e outro para contabilidade). Todos os
servidores podem atualizar e eles atendem tanto
a consultas de atualizagao quando de leitura. A
mecéanica é a mesma do caso anterior: em momen-
tos certos, cada servidor informa aos demais quais
as alteragoes que todos eles deverdo efetuar.

Tipo Mestre-Mestre e Mestre-

Escravo

Este caso mescla os dois anteriores e é o estado da
arte em replicacdo (com toda a complexidade asso-
ciada, é claro). H4 vérios mestres que se sincroni-
zam entre si e ligado a cada mestre had os escravos
(read only) que disponibilizam cépias dos arquivos
para consulta. O MySQL até a versdo 5.0 apenas
a versao mestre-escravo era aceita. Na versao 5.1
ja é possivel fazer a replicagdo mestre-mestre.

A replicagdo é realizada a partir dos logs
binarios mantidos no servidor mestre e constante-
mente acessados pelos escravos que buscam e exe-
cutam as operagoes. Para configurar a replicagao
ha que se habilitar o log binédrio no servidor mestre
e também migrar a estrutura e a imagem do banco
de dados antes do inicio da replicagdo.

Antes de continuar uma lembranca:
Recomenda-se fortemente que todos os servi-
dores envolvidos em uma replicagdo sejam da
mesma versao do software (e tdo parecidos quanto
possivel) para evitar as desconhecidas, mas espe-
radas, incompatibilidades.

O Processo: 1.
servidor

Configuragao do

O arquivo my.cnf (linux) ou o my.ini (windows)
devem ter no bloco [mysqld] as seguintes linhas

[mysql]
log-bin=mysqlmaster
server-id=1

A primeira especificagdo diz que o MySQL devera
armazenar todas as operagdes em um log chamado
mysqlmaster. (ou o nome que vocé quiser). A
segunda especificacdo d4 a identificagdo do servi-
dor que deve ser unica. Depois de fazer estas al-
teragoes, reinicie o MySQL. Para ver seu funciona-
mento, o comando pode ser SHOW MASTER STATUS.

2. Criar um usudrio que acesse a
replicacao

Deve-se criar uma conta administrativa apenas
para ler a replicagdo. o comando é

GRANT SUPER, RELOAD, SELECT,
REPLICATION SLAVE ON *.*
TO usuario@dominio IDENTIFIED BY senha

O dominio é opcional, mas fortemente indicado,
para limitar os poderes de copiar tudo o que acon-
tece no seu sistema. Os direitos de SUPER, RE-
LOAD e SELECT sao para permitir a emissao
dos comandos LOAD TABLE FROM MASTER ou
LOAD DATA FROM MASTER para carregar a si-
tuagao inicial do servidor.

3. Configurando o escravo

Editar o arquivo my.ini colocando nele
server-id=2

Depois de reiniciar o escravo, dando a ele uma iden-
tificagdo Unica, deve-se aplicar o comando

CHANGE MASTER TO
MASTER_HOST = enderego ip ou url do master

MASTER_PORT = porta onde o servidor estad config.

MASTER_USER = usudrio com acesso ao log bindrio
MASTER_PASSWORD = senha

MASTER_LOG_FILE = vazio ou um arquivo
MASTER_LOG_POS = zero ou linha de inicio

As ultimas 2 entradas servem para uma replicagao
a partir de um determinado ponto e ndo desde o
inicio. Pode-se obter informagoes sobre o escravo
através do comando SHOW SLAVE STATUS.

4. Migrando a imagem

Primeiro, embora ndo obrigatério é muito reco-
mendédvel que esta atividade seja feita enquanto o
servidor mYSQL estiver desabilitado de fazer al-
teragoes. Uma maneira possivel é exportar os da-
dos do servidor e importa-los no escravo. Lento,
mas funcional. Outra é através dos comandos
LOAD TABLE FROM MASTER e LOAD DATA
FROM MASTER. Na versdao 5.0 este recurso sé
admitia tabelas do tipo MyISAM. Deve-se evitar
migrar as tabelas do sistema, pois cada servidor
(computador) possui as suas idiossincrasias nelas
registradas.

5. Iniciando a replicagao

Depois de terminar a configuragdo do escravo por
meio do comando CHANGE MASTER TO, deve-
se executar o comando START SLAVE; que dird ao
servidor em questdo para iniciar os procedimentos
de replicacdo. Para interromper o processo, o co-
mando é STOP SLAVE;. Obviamente, apés o inicio
da replicagao, deve-se testar o ambiente, realizando
uma alteragao no mestre e consultando-a logo de-
pois no escravo. Nao havendo coincidéncia deve-se
examinar o LOG do escravo para determinar o ou
os erros acontecidos.

A definigdo de quais bancos ou tabelas deverao
ser replicadas é feita no mestre, configurando
a varidvel binlog-do-db = bancol, banco2,

Neste caso todos os bancos nao citados
aqui ndo serdao gravados no arquivo de log.
Também pode-se escolher quais tabelas serao
replicadas no servidor através da varidvel
replicate-do-table = banco.tabelal, Estas

defini¢cbes podem ser emitidas também no escravo,
o que implica severo estudo e simulagdo antes de
implementar o esquema final. Para configurar uma
replicagdo mestre-mestre, basta repetir o processo
acima, agora invertendo os papéis entre mestre e

escravo.
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