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Exercicio sobre Robdética

Este exercicio foi proposto originalmente pelos pesquisadores Michael Gene-

sereth e Nils Nilsson.

Ele serve para permitir a vivéncia das dificuldades

enfrentadas por quem pretenda projetar, programar, construir e operar um
robot. O exercicio visa demonstrar que devido a habilidade inata dos seres
humanos para realizar tarefas coloquiais (servir um café, apanhar um papel
no chéo, abrir um envelope, etc) tendemos a esquecer a imensa complexidade
associada a cada uma dessas simples tarefas. Neste exercicio descobrir-se-a&
a dificuldade associada a cada uma delas, enquanto, de quebra, recaptulare-
mos os ultimos 40 anos de desenvolvimentos em robdtica. O exercicio tera
as seguintes regras:

1.

3.

4.

O professor trard 2 atividades muito simples (do ponto de vista hu-
mano) a serem desempenhadas pelo robot humano a ser construido
neste exercicio. As tarefas serdo mostradas e discutidas com os obser-
vadores, sem a presenga do robot, que serd convidado a ir tomar um
café na cantina.

Para construir o robot serdo necessdrios 4 seres humanos voluntéarios,
a saber:

cérebro O trabalho do cérebro é dirigir o robot. Para tanto ele deve
apresentar um plano para atingir o objetivo e orientar as duas
maos para executar o plano. O cérebro OUVE os olhos, mas ndo
pode olhar diretamente para a cena. O cérebro é o Unico que
sabe o objetivo do trabalho.

olho O olho é o dnico que enxerga a cena do trabalho, ainda que de
maneira indireta, ou seja, através de uma camera de video. O
uso da camera é para eliminar a visao estereoscépica humana.
O olho fala apenas com o cérebro. Ele ndo pode iteragir com
as maos. Ele deve descrever a cena para o cérebro. Pode usar
declaracdes qualitativas (existe uma bola verde quase caindo a
mesa) ou quantitativas (a bola verde estd a 10 cm da bola ver-
melha). O olho pode responder a perguntas do cérebro.

Mao Esquerda e Mao Direita Uma pessoa fard o papel de cada
mao. As duas ficam uma ao lado da outra. A mao esquerda
s6 pode usar a méao esquerda e a méo direita s6 pode usar a méao
direita. As maos executam apenas ordens simples do cérebro
(mao esquerda: avance 5 c¢m). Nao podem executar comandos
que nao sejam movimentos (levante a caiza nao é védlido). As
maos devem operar como pingas, obedecendo ao comando abrir
e fechar pingas. As maos ndo podem enxergar a cena, e a Unica
coisa que podem avisar é quando um obstdculo (mesa, a outra
mao) estiver impedindo a execugdo da ordem recebida. Nessa
hora elas podem avisar sonoramente o cérebro.

Recaptulando o que cada sub-robot pode e nao pode

parte pode nao pode
cérebro Conhecer o objetivo. Ver a cena.
Pensar, ouvir o olho, ou-
vir condigbes anormais
das maos, enviar ordens
as maos, fazer perguntas
ao olho.
olho ver a cena, responder falar com as maos.
perguntas do cérebro Tomar a inicia-
tiva de dizer ao
cérebro. Conhecer
o objetivo.
maos ouvir o cérebro, obede- executar ordens
cer as ordens do cérebro, complexas. Co-
comunicar anormalida- nhecer o objetivo
des ao cérebro

A lista de comandos que as maos podem obedecer: avangar ou recuar
a mao n centimetros. Abrir pinga. Fechar pinga. Erguer ou abaixar
a mao n centimeros. Girar o punho g graus positivos ou negativos.
Descansar na mesa. Deslocar mao para a direita ou para a esquerda m
centimetros.

Os demais componentes do exercicio assumem o papel de observado-
res. Eles conhecem o obejtivo da tarefa a fazer e enxergam a cena
diretamente e também através do sinal de video. Ouvem todas as co-
municagoes entre os sub-robots. Atuando como arbitros do exercicio,
os observadores podem e devem interferir quando as regras acima enun-
ciadas forem rompidas (ainda que involuntariamente) pelos sub-robots.

O exercicio sera feito em 2 etapas com dois conjuntos distintos de vo-
luntérios, e com duas tarefas também distintos. O objetivo é minimizar
o desconhecimento das regras do exercicio e focar a andlise sobre as di-
ficuldades reais da tarefa (e nao desta simples encarnagao dela). Assim,
a primeira rodada servird para todos apreenderem as regras e a segunda
para constatar as dificuldades da tarefa, j4 com todos mais treinados.

Ao final das duas tarefas, haverd um espaco de tempo para comentérios,
duvidas, discussoes de estratégias, erros e acertos cometidos etc.

Finalmente, a titulo de fechamento da tarefa, a turma se dividira, a
seu critério, em 5 grupos distintos e todos os grupos deverao responder
ao seguinte questiondrio.

Questionario

1.
2.

Houve melhora no desempenho da primeira para a segunda tarefa 7

Que outros sub-robots poderiam ser agregados e melhorariam o desem-
penho global ?

Os sub-robots obedeceram as restrigdes impostas pelo exercicio ?

Qual a nota que vocés dariam para o desempenho global do robot da
segunda tarefa 7 E qual a nota para cada um dos componentes 7



