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Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75789 ARIEL GUSTAVO RODRIGUES DA S
24PRG102 Exercicio : 1 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=P/I W/V S/B J/G L/H 0/F Rotores=345 , Inicializ. c/ TKL | HWYUECGUTMZFIFQWVBKEQQ

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta LJIN . Responda aqui:
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a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75796 CASSIANO MAGNO CHAGAS E SA
24PRG102 Exercicio : 2 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=H/M Z/F K/A I/J B/W L/Y Rotores=352 , Inicializ. c/ LGS | GEQKWZWMILLXFLOYUGEAOK

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta WJVM . Responda aqui:
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a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75808 CHRISTOPHER BUCH FILIPAK
24PRG102 Exercicio : 3 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=W/F E/K Q/N G/T U/L R/J Rotores=534 , Inicializ. c/ YPF | SPDXFBIEZUTKOTPONUPEZL

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta CCIQ . Responda aqui:
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a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75815 ERAN MARTINEZ RAMOS
24PRG102 Exercicio : 4 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=I/R N/C L/H S/B E/W 0/U Rotores=214 , Inicializ. c/ KQT | NFVQYCKKJXSUJMSRZXZFWR

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méiquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta ZNNL . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75822 HENRIQUE IVANKIO GUSSE
24PRG102 Exercicio : 5 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=R/D X/N C/V W/L F/E B/P Rotores=253 , Inicializ. c/ VGO | ZYCYCQEYILCLTCSHAMGCJW

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méiquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta NSCY . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75839 IAN DOLABELLA OHATA
24PRG102 Exercicio : 6 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=W/T 0/A X/J G/D X/H E/C Rotores=254 , Inicializ. c/ CAU | WVANXYLXDNTSLZEDGQWGVW

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta DVDL . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75846 JOAO BONFIN LINO
24PRG102 Exercicio : 7 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=I/G Q/M Y/N F/P Z/T H/R Rotores=123 , Inicializ. c/ NFR | EAOEQPWMHLWSWRRROCCPRJ

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta FGGQ . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75853 JOAO LUCA FERNANDES DE OLIVE
24PRG102 Exercicio : 8 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=C/V I/Q B/Y P/U T/Z 0/N Rotores=143 , Inicializ. c/ CFV | MWXCOSUFRKZYNFKDZOZYNF

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta CKDP . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75860 JOAO PEDRO DE BRITO DUARTE
24PRG102 Exercicio : 9 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=Z/F N/0 T/Q W/I K/E Y/V Rotores=123 , Inicializ. c/ PRL | KQXFSZJGFSMAXQHLRGKVVI

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a miquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta FFQX . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75877 JOAO PEDRO MARIANO SUEKE
24PRG102 Exercicio : 10 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=P/Q Z/R X/T S/N B/M E/G Rotores=415 , Inicializ. c/ GKE | XQAQNKYUEOZAZUEGCLBEFS

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta OCCU . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75884 JOAO VICTOR GOMES VILELA GER
24PRG102 Exercicio : 11 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=E/R W/P Z/U C/F N/T 0/Y Rotores=324 , Inicializ. c/ JRU | EQZHDNDSTVOGBVSDZHVUUD

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta EAGV . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75989 LUCAS ANTOSZCZYSZEN
24PRG102 Exercicio : 12 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=J/D C/0 I/W R/N H/E T/Q Rotores=524 , Inicializ. c/ XEP | PRMPSZDCMSTOMNMKXQWNYQ

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta PJZZ . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75891 LUIZ FELIPE GUEDES BUCCHERI
24PRG102 Exercicio : 13 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=X/E M/V I/Z J/B 0/Y P/G Rotores=135 , Inicializ. c/ NKB | EPWBQEPTWZNZDFCIZGKJXA

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a miquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta RPNP . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75903 MANUELLA LEAL DE MEIRELLES F
24PRG102 Exercicio : 14 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=C/A B/K F/H E/S 0/G J/P Rotores=143 , Inicializ. c/ XFA | ZUKNROXHUNTLRYSEGOBBWF

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta KSET . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75910 MARIA EDUARDA DA SILVA
24PRG102 Exercicio : 15 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=H/M A/N Z/G E/V X/D I/J Rotores=512 , Inicializ. c/ QHV | PDXLARHUXFDLYWNLLDVRUN

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta OKJJ . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75927 MATHEUS AITA FABRICIO DE CAR
24PRG102 Exercicio : 16 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=R/V D/J E/I S/A P/Y T/B Rotores=213 , Inicializ. c/ QPF | AKZGDNPFEVRXXYQLALSALY

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta XKUU . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75934 MATHEUS LEANDRO DE BITENCOUR
24PRG102 Exercicio : 17 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=L/Y T/V C/H X/D A/W K/R Rotores=413 , Inicializ. c/ YZS | YWTANSTCAWRDKZAFPOXEEV

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta OFJS . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75941 MAYCON TAVARES WOLPE
24PRG102 Exercicio : 18 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=Y/P M/D X/K C/U Z/H V/E Rotores=542 , Inicializ. c/ DZT | BUPJWWANHZUDNUFCVKBWXT

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta NUQY . Responda aqui:




UFPR - UTFPR - PUC-Pr - UP 28/04/2024 - 09:24:04.7
Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75958 PEDRO TOLEDO LEAL
24PRG102 Exercicio : 19 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=W/H M/B J/0 R/G P/K E/L Rotores=542 , Inicializ. c/ ICH | FNNIFVOUCXXAANXAGQZORU

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a miquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta YYWL . Responda aqui:
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Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75965 PHELIPE GABRIEL LIMA DA SILV
24PRG102 Exercicio : 20 ap6s 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=U/K B/R W/S M/L X/G E/T Rotores=412 , Inicializ. c/ LVN | VOZEIGWYSVETQVYXITAFAN

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta JUZE . Responda aqui:
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Prof Dr P Kantek (pkantek@gmail.com)

a maquina ENIGMA VIVXT715a V: 4.19
75972 REBECA CABRAL DOS SANTOS
24PRG102 Exercicio : 21 apés 16/mai, multa de 50% / /

O criador

O inglés Alan Mathison Turing é um dos maiores (o maior ?) mateméticos do século XX. Nascido em 1912 e morto em 1954, com a idade de 42 tem pelo
menos 4 enormes contribui¢gées & matemdtica: x Em 1935 formaliza o conceito matema&tico de algoritmo e descreve matematicamente um computador. Sé
este trabalho ja o colocaria no painel dos maiores da histéria. O resultado desta formalizacdo é o que se chamou de maquina de Turing. Uma construcao
tedrica, mas todos os computadores deste planeta sdo méquinas de Turing. % Em 1938 Turing vai para o Servico de Inteligéncia Britdnica, onde constréi
varios computadores destinados a decifrar a Enigma. Seu sucesso aqui ajuda a impedir a vitéria nazista no ano de 1941. % Depois da guerra, ele comeca a
estudar a Inteligéncia Artificial. Alids, ele se via como uma méquina. Seu artigo Can a machine think ? é seminal aqui. Dele se extrai o Teste de Turing,
ainda hoje o paradigma da inteligéncia. * Finalmente, a morte o encontra estudando a heranga morfolégica dos seres vivos. Enquanto Watson e Crick
desvendavam a molécula do DNA (em 1953) e portanto estabeleciam a estrutura bioquimica da heranga, Turing estudava o mesmo problema do ponto de
vista matemético. Ele chegou a descrever como uma méquina poderia fazer uma cépia de si. Se algum dia o homem colonizar as galaxias, certamente estas
idéias serdo usadas e bem usadas.

ENIGMA

Suponha a seguinte maquina (linhal=controle; linhas 2 a 6=rotores 1 a 5 e linha7=refletor)

l [A[BJC[D[EJF [GJHJT J[J [KJL [MINJOJPJQ[R[S[TJ[UJV]IWI[X]Y]Z ]
R1 C D Z R | M G H X|TA|W|[Q]|V U F S B P L T O | E I Y N K| J
R2 V | E W | O| A S X D H R C Y Q J N P T K [ B L M| F U Z G |1
R3 I P R N F M| W | O Z J Q C X G T D B K | E L Y VvV | A H S U
R4 D Q| N T S X Z R | O J B A K C G | E Y | P U |1 H F L M|V | W
R5 B K| Q S L P M D C A N | Y H G 1 R | Z vV | J F T U | X E O | W
RF O K| Y X |V G F S T Q B W | N M | A U J 7 H | I P BE L D [¢] R

Com a seguinte regulagem: TOMADAS=D/Y, Z/E, B/H, L/T, S/N, P/W. Rotores: 3,5 e 1. Inicializacdo dos rotores: H, I, Q. Fica:

l [A[BJC[DJEJFJG[HJT [J[KJL [MINJOJP QIR [S[TJ[UJV[WI[X]YTZ ]
™ | A | H C Y | Z F G B I J K| T M S O W |l Q| R N | L UjlVvV |P X | D E
R1 O Z J Q] C | X G| T]|[D]|B K | E L Y \ A H S U | I P R | N F M | W
R2 C A | N|Y|H|G]|I R | Z V| J F T U X E O | W | B K Q| S L P M | D
R3 P L T | O | E 1 Y | N | K |J C D Z R M| G H | X AW | Q|V|U I S B
RF O K|Y | X |V |G|F S T Q| B W | N M | A U J Z H|I P E L D | C R

Antes de continuar, vamos entender como a segunda tabela foi montada. A linha controle é o alfabeto. A linha R1 é o rotor 3, come¢ando (deslocado a
direita) na letra H. A linha R2 é o rotor 5, comecando na letra I. A linha R3 é o rotor 1 deslocado até a letra Q. A linha refletor é a propria.

Vamos codificar a palavra “zumbi”. O “Z” entra na tomada e sai como “E”. O “E” entra no rotor 1 e sai como “C”. Este, entra no rotor 2 e sai como “N”,
que entra no rotor 3 e sai como “R”. O “R” entra no refletor e sai como “Z”. Para voltar, procura-se na rotor 3, onde estd o “Z” e descobre-se que ele esta
na posigdo “M”. Buscando onde estd o “M” no rotor 2, ve-se que ele estd na posigdo do “Y”. Procurando onde estd o “Y” no rotor 1, ve-se que ele estd na
posigao do “N”. Buscando o “N” nas tomadas, ve-se que ele devolve “S”. E com isso, o “Z” foi traduzido em “S”.

Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigédo e fica

[ [A[B[C[D[E[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[R[S [T[U[V[W[X[Y[Z]
[RRJLJTJOJEJIT [Y[NJKJJJCJDJZ]J]R[MJ[GIH[XJATW[QJV]UJF [S[BJP]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “U”. Acompanhe as saidas: U-U—P—-E—I—-T—B—S—R—R Agora o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
l [A[BJCIDJEJFJGIHJT [J[KJLIM[NJOJPJQ[R I [S[TJ[UJV[W][X[Y]Z]

[R5 [T [O[B [T [V[N[K[J[C[D[Z[R[M[G[A[X[AJW[Q[V][U[F[S [B[P[L]
Refazendo o ciclo, vamos converter o “M”. Acompanhe as saidas: M—-M—-L—-F—->N—-M—->M—Y—>N-—>S

E fazendo tudo de novo, B—(HTKRZJKK)—K e I+ (IDYTIBSR)—R. Assim, ZUMBI ¢é convertido em SRSKR. Usando a mesma regulagem da méquina, se
vocé decodificar SRSKR, vai obter ZUMBI.

I¥"  Para vocé fazer

Use a mesma maquina acima, com as seguintes regulagens Vocé deve converter

T=V/D Q/H T/C N/A B/Y R/Z Rotores=314 , Inicializ. c/ CJR | CQABQJMTMXKSOGWOCFDSAH

Caracter 1: — — — — — — — — s

TM

R1

R2

R3

RF O|K|Y [ X |V ]|G]|F S T | Q| B W | N M | A U J Z H |1 P E L D C R
S?roi:g;eir’: 2é:deslocado_ge uma p;;igéo e ﬁca_> 7 7 - - 7 7
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[JIK[L[M[N[O[P[Q[R[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(e[ [T T 7T [ [ [ [ [ [ T 7T T T T T T T T 7]
Caracter 3: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIBI[CID[B[F[G[A[I[J[K[L[M[N[O[P[Q[RI[S[T[U[VI[W[X[Y[Z]
(s [ [ [ T T T T T T 7 7 [ 7 [ T T [ T T 1]
Caracter 4: — — — — — — — — —
o rotor 3 é deslocado de uma posigao e fica
[ [AIB[C[D[E[F[G[AJI[J[K[L[M[N]OJP[Q[RI[S[T[U[V[W[X[Y[Z]

(<20 N N NN

Vocé deve continuar esta sequéncia de trocas de letras até o final. (carater 5, 6, ...). Sugestdo: use um editor de textos para ajudar (notepad 7). Para seu
auxilio, considere que a méquina acima, criptografou a palavra ’bola’ e obteve como resposta EQBL . Responda aqui:




