O perfurador de calculo eletronico IBM 604

Em abril de 1997, o Museu do Computador adquiriu sua primeira (e inica) maquina digital baseada em tubo
de elétrons, o IBM 604 Electronic Calculating Punch. Na verdade, temos apenas a unidade aritmética 604 (o
gabinete maior na foto a esquerda), sem o leitor/furador de cartdo. A maquina nao esta em condig¢des
operacionais. Muitos tubos e alguns dos painéis de cobertura estao faltando (imagem colorida, mostrando o
compartimento da fonte de alimentagao ¢ um dos painéis traseiros articulados).

A calculadora eletronica 604, introduzida em 1948, foi projetada principalmente para calculos relacionados ao
processamento de cartdes. Em [2] € descrito como 'uma calculadora eletronica em miniatura'. No entanto, suas
dimensodes sao aproximadamente

2 #2 *1m, e seupeso € de 640 quilos. Na sua forma basica o 604 foi utilizado com um perfurador/leitor de
cartdes modelo 521 (9000 cartdes/hora) e um painel de leitura. Para torna-lo util para calculos técnicos, a
maquina foi combinada com uma méquina de contabilidade eletronica 402 ou 417 para impressao € uma a trés
unidades de memoria auxiliar tipo 941; esta combinacgdo foi vendida com sucesso como CPC (Card-
Programmed Electronic Calculator). No periodo 1948-1958, foram produzidas cerca de 5.600.604 unidades.
Vocé pode alugar a instalagao 604/521 por US$ 645 (US$ 1.948) por més. A maquina foi construida em série
para o mercado europeu na fabrica da IBM em Amsterda.
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A taxa de clock do 604 era de 50.000 pulsos por segundo (ou 50 kHz como seria declarado hoje). Tanto o 402-
417 quanto o 941 eram maquinas eletromecanicas, seus relés e rodas contadoras usavam 400 ms de tempo por
operagdo, contra 0,5 ms do 604! O tempo de inatividade (incluindo manutengao preventiva) foi de 10 a 15 por
cento. A maioria dos 1.400 tubos eram miniaturas 6J6 duplos triodes que supostamente eram uma grande fonte
de problemas.

Conjunto basico de instru¢des 604:

e armazenamento lido em

leitura de armazenamento

gquociente multiplicador lido em
quociente multiplicador 1lido
contador lido em mais

contador lido em menos

contador ler e redefinir
multiplicar mais

multiplicar menos

dividir

meio ajuste

teste zero para supressao de passos
deslocamento de coluna

teste de sinal para supressao de passos
grupo suprimir

e repeticao do programa

A unidade aritmética 604 continha cerca de 1400 tubos de elétrons, usados para implementar a memoria (37
digitos decimais), um contador/acumulador de 13 posi¢des (decimais) e circuitos de controle. As operagdes
basicas (listadas na tabela) podem ser usadas sob o controle de um programa hard-wired fornecido pelo
usudrio. As conexdes foram feitas manualmente em um patch panel conectavel. Até 60 etapas de programa
podem ser conectadas em um Unico painel. Para procedimentos iterativos, um programa pode ser feito para
incluir loops.



Em uma aplicagdo tipica, a maquina foi configurada para aceitar 7 nimeros de ponto fixo de 5 digitos
decimais por vez, deixando um registrador de armazenamento livre para o resultado de um calculo, seja
adi¢do, subtragdao, multiplicacao, divisao ou raiz quadrada.

Um patch diferente do painel de controle permitiria operagdes de ponto flutuante (usando 10 digitos para cada
numero). Na versao estendida do 604, o CPC, problemas realmente complexos poderiam ser resolvidos, como
encontrar as raizes de um polindmio complexo de sétimo grau.

Manutengdo do processador IBM 604; garota operando um perfurador de cartdo de touro [ Volkskrant]

Um IBM 604 foi usado na Autoridade Tributdria Holandesa, de acordo com o jornal "Volkskrant'. Em um
artigo de uma pagina na edigdo de 13.10.1956, a maquina ¢ mostrada e discutida sem qualquer meng¢ao de seu
nome € origem.


https://ub.fnwi.uva.nl/computermuseum/pdfs/volkskrant1956klein.pdf
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cartdo antes do processamento 604 [ Volkskrant]

Os dados de renda de uma pessoa foram perfurados manualmente. O cartdo era lido pelo sistema 604, apds o
que os resultados do calculo do imposto eram automaticamente perfurados nas ultimas 12 colunas do mesmo
cartdo, para posterior processamento (impressao, classificagao) em outro local. O sistema poderia lidar com
100 cartdes por minuto. Parece que as cartas foram preparadas em equipamentos da Bull.
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Obrigado a Jeff Bowne e John Pratt pelos seguintes antncios relacionados ao 604:

» 'Negdcios rapidos através da eletronica’

» 'Perfurando o desconhecido’

e 'Dedos com os quais vocé pode contar'

e '150 engenheiros extras'

» 'Obtendo suas respostas em velocidade eletronica’
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