Listas

o Criada usando colchetes, por exemplo:
A =11, 3, 77, 8, 90]

@ Ao contrario de outras linguagens (C, C++, Java, PHP, APL, ...)
admite elementos heterogéneos.

A =11, 'ola', 3, 77, 8, 90, "agora vai']
Pode ser vazia (A=[]).
Acesso para leitura X=A[5], como para atualizacdo A[5]=33.
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Indexacao

Indice positivo: da esquerda para a direita

@ Em uma lista com n elementos e indices positivos:
e O primeiro é o 0 (zero)

e Oldltimoéon—1

Indice negativo: da direita para a esquerda

Em uma lista com n elementos e indices negativos:
e O primeiro é 0o —n
e O dltimo éo —1
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Vejam-se alguns exemplos

LA = [ 8, 10, ‘'ola', 1290, -4.5,
i>=0 0 1 2 3 4
i<0 -7 -6 -5 -4 -3

'aaa', 78]
5 6
-2 -1

19 de marco de 2019
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Fatiamento

e Operacdo muito comum em Python (aparentemente copiada de
MatLab)

@ Tem como formato:
[ inicio : fim : incremento]

@ Tudo pode ser omitido. Quando incremento é omitido, pode-se omitir
o segundo :

@ inicio é omitido: assume-se o primeiro
o fim é otimitido: assume-se o tltimo

@ incremento é omitido: assume-se 1
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Exemplos

>>> LB=[5, 17, 33, 80, 91] >>> LB[3:]
>>> LB[:-1] [80, 91]
[5, 17, 33, 80] >>> LB[:]
>>> LB[1:-1] [5, 17, 33, 80, 91]
[17, 33, 80]

>>> LB[::2]

[5, 33, 91]

>>> LB[::-1]

[91, 80, 33, 17, 5]

>>> LB[::-2]

[91, 33, 5]

>>> LB[1:3]

[17, 33]

>>> LB[-3:-1]

[33, 80]

—>>> IBL3L TR



Usando uma faca

@ marque colchetes e virgulas

@ positivos: da esquerda para a direita, comecando em zero

@ negativos: da direita para a esquerda, comecando em espaco e depois

-1

@ Corte nos riscos

IB=1[ 5, 17, 33, 80, 91]
I I I I I
0 1 2 3 4
-5 -4 -3 -2 -1
-

19 de marco de 2019
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Outras operacoes

>>>
>>>
>>>
(1,
>>>
>>>
(1,
>>>
(1,
>>>
>>>
>>>
>>>
>>>

A=[1, 2]
A.append(5)
A
2, 5]
A.insert(1,80) #antes do 1
A
80, 2, 5]
A.remove(2) #remove o primeiro
80, 5]
A.pop() # remove e retorna o Gltimo
A.sort # ordena a lista (homogénea)
A.reverse() # reverte a lista
len(A) # retorna o tamanho da lista
min(A), max(A), sum(A) # sb6 para numéricas
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Exercicios

1.

a)
b)
c)
d)
e)

Considere WH=[2, 3, 5, 8, 10, 12]
Efetue todos os fatiamentos.
Ao final, some todos os elementos.

WH[3:4:3]
WH[-4:4:2]
WH[3:4:3]
WH[1:6:2]
WH[:5:2]

58 23 17

19 de marco de 2019
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Exercicios

2. Considere LN=[2, 11, 16, 17, 22, 26]
Efetue todos os fatiamentos.

Ao final, some todos os elementos.

a) LN[1:4:2]

b) LN[3:6:2]

c) LN[1:4:2]

d) LN[-5:5]

e) LN[3:-2]

28 43 28 66 17
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Exercicios

3. Considere UX=[11, 12, 14, 18, 21, 22]
Efetue todos os fatiamentos.

Ao final, some todos os elementos.

a) UX[3:4:2]

b) UX[:4:2]

c) UX[3:4:2]

d) UX[2:-2]

e) UX[1:-1:2]

18 25 18 32 30
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Exercicios

4. Considere HY=[4, 9, 14, 15, 18, 21, 28]
Efetue todos os fatiamentos.

Ao final, some todos os elementos.

a) HY[-7:7:2]

b) HY[:5:-1]

c) HY[:5:2]

d) HY[:5:-2]

e) HY[-7:-2:2]

64 28 36 28 36
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Conjuntos

Um conjunto é uma lista de coisas (um conjunto ou como se diz em
Python: set), com 2 caracteristicas e algumas operacdes especificas. As
caracteristicas:

@ N3o importa a ordem original dos elementos

@ N3o ha elementos repetidos: se houver o Python deixa uma cépia sé.
Em raz3o da primeira propriedade os conjuntos ndo suportam indexacdo

nem fatiamento.
O conjunto pode ser criado oferecendo um conjunto de elementos a
funcdo set ou mais simplesmente, colocando os elementos entre chaves.
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Operacoes

>>> a = {1,2,3,4,5,3,2}
>>> a

{1, 2, 3, 4, 5}

>>> b=set([1,2,3,4,5,1])
>>> b

{1, 2, 3, 4, 5}

As operacoes associadas a conjuntos, sdo aquelas da matematica basica e
sao:
Interseccdo: Dados dois conjuntos A e B, a interseccdo de Ae B, ANBé

o conjunto dos elementos que estio em A e em B. A interseccdo usa o
simbolo &. Veja

>>> A={2,4,6,8,10}
>>> B={5,6,7,8,9}
>>> A & B é {8, 6}
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-
Operacoes

Unido dados A e B, conjuntos, a unido de A com B, denotada AUB é o
conjunto dos elementos que estdo em A ou em B. Seu simbolo é |.

>>> A={2,4,6,8,10}

>>> B={5,6,7,8,9}

>>> A|B

{2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}

diferenca Retorna os elementos de A que ndo estdo em B. Seu simbolo -.
>>> A={2,4,6,8,10%}

>>> B={5,6,7,8,9}

>>> A-B é {2, 10, 4}

diferenca simétrica Retorna todos os elementos de ambos os conjuntos
que pertencem somente a um deles. O simbolo é ~. Veja

>>> A={2,4,6,8,10} >>> A"B

>>> B={5,6,7,8,9} {2, 4, 5, 7, 9, 10}
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Exemplos

>>> a=[1,2,34,5,6,7] >>> a-b #diferencga
>>> b=set([1,2,3,4,5,6]) {34, 7%

>>> a >>> a”b # dif.simétrica
(1, 2, 34, 5, 6, 7] {34, 3, 4,7}

>>> b

{1, 2, 3, 4, 5, 6}

>>> a=set(a)

>>> a

{1, 2, 34, 5, 6, 7}

>>> b

{1, 2, 3, 4, 5, 6%}

>>> alb # uniao

{1, 2, 34, 3, 5, 6, 7, 4}

>>> a&b # interseccgao

{1, 2, 5, 6}

19 de marco de 2019
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Exercicio de conjuntos

Figuras em
c:/p/n/934 /respostas.pdf
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Exercicio de conjuntos

Vocé deve achar a cardinalidade dos conjuntos a seguir descritos em 3
casos e deve somar os valores encontrados.
M=ANBNC

N=ANBNC*

P=AnNB*

Q=Cn(AUB)©

R=AnN(BUC()

S= (BN (AU Q) U (AN CN (AN BN Q))
T=AuUuBUC

U= (ANBNC)U(ANCNBY) U (BN CNAY)
V=(ANB)UAN QU (BN ()
W=(AUBUCON((ANB)U(AN QU (BN Q)¢
Lembre que ANB*< A—-B
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Exercicio de conjuntos

Lembre que AN B° < A— B

Eis os valores a usar:
A |10 | 13 4 1 15 3 11 9
B| 6 3 7110 5 115| 9 |11
C| 9 4 |14 6 8 2 1|11
21A|11|15] 2 [10] 5 9 |13 1
Bl14| 7 |13] 9 (10| 1 4 5
C| 7 2 [11110] 9 4 [ 12| 15
3/A| 6 |[14]12]15( 1 8 7 113
Bl 3 9 8 2 [15] 4 |12 ] 13
C| 6 8 3 [14[15] 9 1 |10

Para a resposta, preencha

a cardinalidade (o

nimero de elementos) de cada conjunto.

ex. M|N|P|Q[RI||[S|T|]U|V|W

1

2

3
EEEEEEEEEEN
Resposta

68105221339 2127 12
]

19 de marco de 2019

18 /24



Dicionarios

Uma estrutura de dados parecido a lista, mas com o detalhe: enquanto

listas sao acessadas pelo indice, dicionarios sdo acessados por uma parte
de seu conteldo, denominada chave. Assim, o dicionario é composto de
pares: chave e contelido e o que o dicionario faz é associar uns a outros.
Os dicionarios s3o criados usando-se chaves {} O formato é

a = { chave: valor, chave: valor, ... }

a é o nome do diconério, e dentro dele ha pares de chave:valor, separadas
pelo caractere dois pontos :.
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N
Mais ...

Depois de criado um dicionario é consultado escrevendo-se seu nome,
colchete, a chave desejada e fecha-colchete. Acompanhe

>>> documentos={'rg':1234, 'motorista':34567,
'passaporte': 8998, 'coxa': 23454}

>>> documentos['passaporte']

8998

Quando se atribui um valor a uma chave, se a mesma n3o existir ainda,
serd criada com este valor. Se ela ji existisse, teria seu valor alterado para
aquele agora fornecido.

Um detalhe importante é que a ordem dos elementos dentro de um
diciondrio n3o pode ser importante pois ndo é garantida.

Se um acesso é feito a um dicionario para uma chave inexistente ocorre
um erro de Keyerror. Para evitar tal erro, se necessario, deve-se fazer
uma consulta com o operador in

if 'pis/pasep' not in doc: doc['pis/pasep']=55
] 19 de marco de 2019 20/24



N
Mais ...

As chaves e os conteiidos podem ser acessados como se fossem uma lista

>>> documentos.keys()

dict_keys(['rg', 'motorista', 'passaporte',
'coxa', 'pis/pasep'l)

>>> documentos.values()

dict_values([1234, 34567, 8998, 23454, 555])

Bote que eles voltam na forma de geradores. Podem ser usados
diretamente em ciclos for, ou transformados em lista usando-se list.
Para apagar uma chave, usa-se a instrucao del. Veja

>>> del documentos['coxa']

>>> documentos

{'rg': 1234, 'motorista': 34567,
'passaporte': 8998, 'pis/pasep': 555}
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Uma aplicacao pratica

Uma aplicacdo pratica do uso de dicionérios. Seja a sequéncia de
Fibonacci que é 1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, ... e cuja formulac3o é:

F(n) =Fn—1)+Fn—-2) sen>3
Implementando diretamente esta definicio em Python, fica-se com

def fibo(n):
if n<3:
return 1
else:
return fibo(n-1)+fibo(n-2)
xx = int(input('informe n '))
print (fibo(xx))
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Tempos

Cujos tempos de execucdo sdo: F(20)=6 milésimos de segundo;
F(30)=0.42 segundos, F(40)=49 segundos, F(41)=80 segundos e F(42)=
131 segundos e paramos por aqui. O problema desta implementacdo é o
recalculo do mesmo valor para a funcdo muitas vezes. Acompanhe: para
calcular fibo(3) fazem-se 2 chamadas a fibo (fibo(1) e fibo(2)). Para
calcular fibo(4) fazem-se 2 chamadas a fibo(2) e fibo(3). Como fibo(3)
sdo 2 chamadas, no total sdo 4 chamadas. Fibo(5) sdo 6, fibo(6) sdo 10,
fibo(7), 16; fibo(8) 26, fibo(9) 42... e as chamadas também compde uma
outra sequéncia de Fibonacci. O caso é que para calcular f(100) o
computador deve demorar mais de 1 més de processamento. A alternativa
é o que se chama algoritmo memoizavel que nada mais faz do que guardar
o resultado ja calculado. Onde 7 Neste caso em um dicionério.
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|
Tempos

d={1:1, 2:1}
def fibm(n):
aa=d.get (n)
if aa is Nonmne:
d[n]=fibm(n-1)+fibm(n-2)
return d[n]
else:
return aa
print (fibm(xx))

Olhe os tempos: fibm(30) demora 5 milésimos, fibm(40), 9 milésimos e
fibm(100) demora 9 milésimos também.
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