U Positivo UTFPR PUCPr
16:37:38.8
Prof Dr P Kantek (pkantek@up.edu.br) Programa

06/03/2019 -

de DIGITOS VERIFICADORES VIVOO024b, V:
3.21
69215 ALLAN MORINAGA

19FFU105 Exercicio :
/

1 apos 20/03, 50% /

Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=560087069 -

2=893145787-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=2455202 /00409 - -

4=5051816___/0002- -

105-69215 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=415277157-

2=363622200-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=7272240 /0051 - -

4=3578941___/0094- -

105-69822 - 20/03



U Positivo UTFPR PUCPr
16:37:38.8
Prof Dr P Kantek (pkantek@up.edu.br) Programa

06/03/2019 -

de DIGITOS VERIFICADORES VIVOO024b, V:
3.21
69084 EDSON RODRIGUES VELOSO

19FFU105 Exercicio :
/

3 apos 20/03, 50% /

Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=699975104- _

2=714461382-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=6765514 /0086 - -

4=9893106 /0029 -

105-69084 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=368449448-

2=533428144-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=2421219 /0087- -

4=5989137___/0014- -

105-69222 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=427025295-

2=852355921 -

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=5545621 /00209 - -

4=9901193 /0005 -

105-69091 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=528313704-_

2=936426771-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=5747131 /0075- -

4=6846284 /0022- -

105-69103 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=979253929-_

2=395009374-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=6368993 /0021 - -

4=8346857___/0011- -

105-69110 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=440375568-

2=499717936 -

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=7463598 /00609 - -

4=6956421 /0006 -

105-69127 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=899764827-_

2=535903004 -

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=5564475 /006 8- -

4=8195227 /0017-

105-69134 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=636155258-__

2=731206994 -

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=5395200 /0099 - -

4=6021250 /0065 -

105-69141 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=575548410-__

2=503464918-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=3780992 /0059 - -

4=4884632___/0091- -

105-69158 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IF” Para vocé fazer
Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:

1=906238840-_

2=853965572-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=4724670 /006 8- -

4=7948427 /0025 -

105-69239 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=497726763-

2=900807106 -

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=5466139 /0076 - -

4=4878922 /0038-

105-69246 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=999804720-__

2=946825072-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:
3=2884321 /0072- -

4=6683999____/0088- _-___.

105-69253 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=839116065 -

2=895261511-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:
3=2943535 /0074- -

4=6818739____/0073- _-___.

105-69165 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=845266418-

2=939803262-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=4801651 /0071- -

4=6789400___/0032- -

105-69172 - 20/03
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Algoritmos de Digitos Verificadores

Erros possiveis em | era foi digi-
digitagao tado
obliteracao 1234 123
repetigao 1234 12234
transposigao 1234 1324
substitui¢ao 1234 7234
fraude 1234 5678

O conceito de Digito Verificador (DV) é usado
para diminuir os erros de entrada de dados em sis-
temas computacionais. Pela utilizacdo do DV, os
cédigos utilizados passam a ter uma légica interna
de funcionamento, o que permite determinar in-
corregoes (inversdes, obliteragdes, duplicagdes, in-
vengao de cédigos, etc) simplesmente “olhando”
para o cédigo sem necessidade de pesquisar em ne-
nhuma entidade externa.

Pelo uso de um tinico DV, apenas um entre 10
cédigos ”inventados” estard correto e pelo uso de 2
DVs, apenas 1 em 100 estard correto.

Como se viu, pela simples andlise do DV é
possivel detectar grande parte dos erros acima des-
critos.

A fungdo mais usada é MOD, ji que é uma
fun¢ao de méo tnica. (ndo tem inversa). Por exem-
plo DOBRO de 2 é 4. Logo A METADE de 4 é 2.
J4 8 MOD 7 é 1. Mas nao é possivel determinar x
em X mod 7 = 1. = pode ser 8, 22, 29,...

Cédigo de produtos - EAN13

Comegou como UPC (cédigo universal de produto,
iniciativa americana de 12 digitos que atribuia 6
digitos para o fabricante, 5 para o produto mais o
DV). Mais tarde o sistema evoluiu para uma ini-
ciativa mundial, usando-se a codificagao EAN-13,
originalmente chamada European Article Number,
atual International Article Number, mas que man-
teve a sigla. Nesta padronizagdo, usam-se:

pais os 3 primeiros digitos indicam o pafis
(789=Brasil, 784=Paraguai, 560=Portugal,
etc)

fabricante os préximos 4, 5 ou 6 digitos
produto os digitos 5, 4 ou 3 seguintes

digito verificador calculado sempre segundo o
algoritmo:

e Some os

S cédigos
IMPAR

que ocupam posi¢ao

e Some os cédigos que ocupam posi¢cdo PAR
e multiplique esta soma por 3

e Some as duas parcelas acima

e o digito é quanto faltar para chegar a um
multiplo de 10

Observagao: Se a soma ja for multipla de 10,
o DV é zero.

Este codigo é gerado pela organizacdo mul-
tinacional GS1 (www.gsl.org) com sede na
Bélgica. Sua perna brasileira é a GS1 Brasil
(www.gslbr.org) que nasceu como ABAC.

ISBN 10 (International Standard

Book Number) 0 dltimo digito da série de
10 do ISBN é o DV. Ele é calculado de maneira a
que multiplicando cada digito do cédigo pela sua
posi¢do (comecando da direita e em 1) e somando
tudo, o resto desta soma por 11 deve ser 0.

Acompanhe o exemplo: Seja o ISBN 85-7001-
926-7 (idioma-editor-livro-dv). Multiplica-se 8 por
10, 5 por 9, 7 por 8, 1 por 5, 9 por 4, 2 por 3, 6
por 2 e o resultado é 240.

Dividindo 240 por 11 tem-se 21.8, e portanto o
préximo inteiro divisivel por 11 é 11 vezes 22, que
é 242.

Fazendo-se 242-240=2 que é o DV procurado.

O ISBN 13 (em uso a partir de Janeiro de 2007)
gera seu digito da mesma maneira que o EAN13.

Cddigos de cartao de crédito Usa-se
o algoritmo de Luhn.

O algoritmo de Luhn (Hans Peter Luhn, fun-
ciondrio da IBM, 1896-1964), também conhecido
como moddulo 10, foi desenvolvido nos anos 60,
como um método para validar cédigos. Ele é usado
nos numeros de cartdao de crédito e no cédigo de se-
guro social do Canada. O algoritmo é de dominio
publico. Ele protege contra o erro acidental e nao
contra o ataque malicioso.

Para testar o algoritmo de Luhn, calcule o DV
do cartdao 4931 4701 2604 4797. A resposta deve
ser 2.

Este algoritmo também é usado no sistema
bancério da Noruega, no cédigo ISSN (periédicos),
no numero de identificagdo do veiculo em alguns
estados americanos, no cartdo de identificagdo de
israelenses e no Yugoslav Unique Master Citizen
Number (JMBG).

Os principais métodos usados:

Moédulo 10

e Separe os digitos do cédigo a processar. Ex:
se o c6digo é 13865, tem-se d1 = 1, do = 3,
d3 =8,dy =6eds =5.

e Crie um vetor de pesos P, com o mesmo
nimero de digitos, e contendo 2 e 1,
comegando com 2 e alternando. Ex: p; =
2,p2 =1,p3 =2,ps =1,ps = 2.

e Multiplique os dois vetores, tirando NO-
VES FORA em cada multiplicacdo. Ex:
M1:1X2:2,’H’L2:3X1:3,M3:
8 X 2 = 16, noves fora=7, my =1 X 6 = 6,
ms =2Xx5=1

e Some os elementos do vetor multiplicagao.
Ex24+34+74+6+1=19

o O que faltar para completar a préxima de-
zena serd o DV mod 10. No exemplo, o
que falta a 19 para completar 20 é 1. Logo
DV =1.

Obs: 1: noves fora: se x > 9, x < x —9;
2:se deu a dezena, a resposta é 0.

Moédulo 11
e Separe os digitos.

e Crie vetor P. O menor peso é 2, alocado ao
digito mais a direita. A seqiiéncia de pesos
cresce para a esquerda. Ex: 7,6,5,4,3,2.
A lei de formagao destes pesos PODE VA-
RIAR em cada método.

e O DV =
11.

11— resto da soma dividido por

e Se oresto é 0 ou 1, o DV é igual a 0.
BB se R=0, DV=X)

(No

O método da letra chave (em desuso) tem como
resposta uma letra e ndo um digito. Ao invés de
divivir a soma por 11, divide por 26 e usa a corres-
pondéncia de letras (0=A, 1=B, 2=C, ... , 25=7).
Foi usado na Receita do PR até 96.

CPF (Cadastro de Pessoas Fisicas)
a) Sao 2 DVs.
b) O primeiro é calculado pelo MOD 11, com pesos
=10,9,8,7,6,5,4,3,2.
c) O DV calculado ¢é
gar e o processo refeito,
11,10,9,8,7,6,5,4, 3, 2.
d) O segundo digito é colocado no seu lugar.
Obs: O nono digito de um CPF é a regido onde
foi criado. 6=MG, 7T=ES/RJ, 8=SP, 9=PR/SC e
0=RS. Por exemplo, seja o CPF = 176.294.338,
quais 0s DVs 7 1 X 104+7Xx94+6 x8+2 X7+
9X6+4x5+3x4+3x348x2= 246, cuja
divisdo por 11 tem como resto 4. Logo o primeiro
DVéll—4=7.
Refazendo 1 X 11 4+7X104+6X9+2x8+9 X 7+
4X64+3x5+3x44+8x34+7x2=2303,cujo resto
da divisao por 11 é 6. Assim, o DV é 11 —6 =5
O CPF completo fica sendo 176.294.338 — 75.
Curiosidade: CPF = 111 111 111, DVs=1,1.
CPF = 222 222 222 - 22, 333 333 333 - 33, 444 444
444 - 44, e assim por diante até 999 999 999 - 99 e
000 000 000 - 00.

colocado no seu lu-
agora com OS pesos:

Veja se acerta:

CPF = 357 432 754 - - Res-
posta: 40.
CPF = 247 212 764 - - Res-
posta: 27.

CNPJ (antlgo CGC) a) Sao 3 DVs.

b) O DV1 ocupa a 8.posicao do cédigo e é um
Modulo 10 dos 7 digitos iniciais.

c¢) O DV2 ocupa a 13.posi¢ao e é um Médulo 11
de todos os anteriores com o vetor de pesos =
543298765432. d) O DV3 ocupa a 1l4.posicao e
é um Modbdulo 11 de todos os anteriores com os
pesos = 6543298765432.

Exemplo, seja o CNPJ da COPEL: 7 648 381.
O DV1=7x2=14, noves fora =546 X 1 = 6,
+4x2=8,48%x1=8,+3x2=6,+8x1=38,
+1x2 =2. A somaé 43, e 0o DV1 é o que falta para
a préxima dezena, NESTE CASO 50, ou DV1=7.
Com isso o primeiro cédigo é: 76.483.817. Conti-
nuando:

A filial é 0001, e fica: 76.483.817/0001.

O DV2éigual a: = Tx54+6x4+4Xx3+8x2+3X%
9+8X8+1XT4+7Xx6+0Xx54+0x44+0x3+1x2 = 229.
O DV2 é 11 menos o resto de 229 por 11 que é 2.

DV3=7x64+6Xx5+4x4+8X3+3x24+8x9+
IXx8+7XT+0X64+0Xx5+0X4+1x3+2%x2 = 254.
O resto de 254 dividido por 11 é 1, logo o DV3=11-
1=10 ou zero. Assim, o CNPJ completo da COPEL
é: 76.483.817/0001-20.

Veja se acerta os CNPJs a seguir:

Carrefour: 45.543.91 /0001 - -
Resposta:581.

Lacta: 57.003.88 /0061- - Res-
posta:152.

BC:  00.038.16 /0001- - Res-
posta:605.

Observagao: Alguns CNPJs inexplicavelmente
nao seguem o aqui escrito. Aparentemente foram
criados antes da regra. Por exemplo, o CGC da
Light: 66 444 437/0001-46.

IZ” Para vocé fazer

Calcule os digitos dos Cadastros de Pessoa Fisica:
1=934098960 -

2=910109819-

Calcule os digitos dos seguintes CNPJs:

3=6325195 /0004 - -

4=7922910 /0023-

105-69189 - 20/03



